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Beschreibung 

Verfahren zur Erzeugung elektrischer Pulse 

5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Erzeugung 
■elektrischer Pulse, wobei aus einer Referenzquelle Eingangs- 
signale in Berechnungsmittel eingespcist werden, die Berech- 
nungsmittel programmgesteuert anhand von eingegebenen Parame- 
tern von den Eingangssignalen abh&ngige Steuerungswerte zur 
10 Ansteuerung einer Pulserzeugungselektronik berechnen und die 
Pulserzeugungselektronik an wenigstens einem Ausgang in Ab- 
hanglgkeit von den Steuerungswerten eine zeitliche Folge von 
elektrischen Spannungsniveaus erzeugt. 

15 Die Problematik der Erzeugung elektrischer Pulse ergibt sich 
in vielen technischen Systemen. Sie ist beispielsweise von 
Kraftfahrzeugen her bekannt, wo ein rotierendes mechanisches 
System, n&nlich eine Koznponente des Kraft fahrzeugrootors, als 
Referenzquelle dient, von der zyklisch wiederholte Signale 

20 als Referenz fiir die Erzeugung von elektrischen Steuerpulsen 
genutzt werden, die ihrerseits zur Ansteuerung weiterer e- 
lektromechanischer Vorrichtungen, wie etwa Einspritzventilen, 
Injektoren etc. verwendet werden. Gemafi der Terminologie des 
Oberbegriffs von Anspruch 1 lassen sich dabei funktional drei 

25 Ebenen unterscheiden . Die elgentlichen elektrischen Pulse 

entstehen als zeitliche Folge unterschiedlicher elektrischer 
Spannungsniveaus am Ausgang einer elgentlichen Pulserzeu- 
gungselektronik. Diese kann beispielsweise eine Anordnung von 
Transistoren und anderen elektronischen Bauteilen umfassen, 

30 die in geeigneter Weise durch Eingabe von Steuerungswerten 

angesteuert werden. Die Steuerungswerte sind das Ergebnis ei- 
ner Berechnung durch Berechnungsmittel, z.B. einen Mikropro- 
zessor, die einerseits Referenzsignale als Eingangsdaten von 
einer zyklischen Referenzquelle erhalten und andererseits be- 

35 stimmte Rechenregeln und Parameter zur Definition der zu er- 
zeugenden Pulse, so dass eine Umrechnung dieser Informationen 
in fiir die spezielle Pulserzeugungselektronik geeignete Steu- 
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erungswerte erfolgen kann. Man beachte, dass die Aufspaltung 
in drei funktionale Ebenen nur der Erlauterung im Rahmen der 
vorliegenden Beschreibung dient, dass bei der konkreten, 
technischen Umsetzung jedoch beispielsweise Berechnungsmittel 
5 und Pulserzeugungselektronik als gemeinsame Vorrichtung, bei- 
spielsweise als Interface-Karte oder ahnliches ausgefiihrt 
sein konnen . 

Bei gattungsgemaAen Vorrichtungen nach dem Stand der Technik 
10 werden die Pulse stets in festgelegter Weise, d.h. durch 

festgelegte Parameter, definiert, und die Definitionen unter- 
schiedlicher Pulse unterscheiden sich lediglich in der Grofie 
der Definitionspararoeter. So wird ein Puis haufig durch sei- 
nen Beginn und seine Dauer definiert, wobei der Beginn als 
15 ein Winkel und die Dauer als eine Zeit beschrieben wird. Eine 
andere bekannte Def initionsmoglichkeit liegt in der Beschrei- 
bung des Pulses durch sein Ende und seine Dauer, wobei das 
Ende als Winkel und die Dauer als Zeit beschrieben wird. 
Schliefilich ist es bekannt, einen einzelnen Puis durch seinen 
20 Beginn und sein Ende zu beschreiben, wobei beide Parameter 

die Form eines Winkels haben . Die konkret gewahlte Definiti- 
onsart hangt ab von den Steuerungswerten, welche die Pulser- 
zeugungselektronik zu ihrer Ansteuerung verlangt- 

25 Diese Festlegung birgt einen wesentlichen Nachteil. Die Defi- 
nitionen unterschiedlicher Pulse stammen in der Kegel aus ma- 
thematischen Berechnungen, welche spezielle physikalische 
Vorgange abbilden. Andern sich beispielsweise die physikali- 
schen Vorgange wahrend des Betriebs des Gesamtsystems kann es 

30 sein, dass geanderte Pulse berechnet und erzeugt werden miis- 
sen, wobei die mathematische Beschreibung der geanderten phy- 
sikalischen Vorgange am gunstigsten mittels einer angepassten 
Pulsdefinition mit angepassten Parametern erfolgen wiirde. 
Statt dessen ist es bei bekannten Systemen lediglich mdglich, 

35 die GroBe der festgelegten Parameter zu andern, so dass eine 
Pulsdefinition herangezogen werden muss, die sich nicht in 
naturlicher Weise aus der mathematischen Modellierung der 
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10 



zugrundeliegenden physikalischen Vorgange ergibt. Dies fiihrt 
zu aufwendiger Progranunierung und langeren Berechnungszeiten. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein gattungs- 
gemaBes Verfahren derart weiterzubilden, dass die vorgenann- 
ten Probleme des Standes der Technik uberwunden werden, ins- 
besondere ein Verfahren anzugeben, das eine groBere Flexibi- 
litat bei der Definition der zu erzeugenden Pulse ermoglicht. 
Diese Aufgabe wird in Verbindung rnit den Merkmalen des Ober- 
begriffs von Anspruch 1 dadurch gel6st, dass die eingegebenen 
Parameter jeweils ein Wertepaar umfassen, von dem ein Wert 
eine GrO&e des eingegebenen Parameters und ein anderer Nert 
einen Typ des eingegebenen Parameters reprasentiert und die 
Verarbeitung der Gro&e des Parameters in den Berechnungsmit- 
15 teln in Abhangigkeit von dem Typ des eingegebenen Parameters 
erfolgt- 

Erfindungsgemafi werden die Parameter zur Definition der Pulse 
jeweils als Wertepaar eingegeben, von dem ein Wert, wie bis- 
20 her, die Gr5Be des Parameters reprasentiert. Ein Zusatzwert 

gibt den Typ des Parameters an, d.h. ob es sich beispielswei- 
se um einen Winkel, eine Zeit Oder eine sonstige Art von Pa- 
rameter handelt. Die Berechnungsmittel sind in der Lage, an- 
hand des Zusatzwertes den GroBenwert des Parameters richtig 
zu kategorisieren und zu interpretieren und die geeigneten 
Unterroutinen zur Berechnung der Steuerwerte zur Ansteuerung 
der eigentlichen Pulserzeugungselektronik durchzufUhren. 



25 



30 



Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass jeder von der Pulser- 
zeugungselektronik auszugebende Puis mittels zweier Parameter 
definiert ist. Dies ist die zur Definition eines Pulses not- 
wendige und hinreichende Parameteranzahl . Wie erwahnt, sind 
die Berechnungsmittel in der Lage, anhand der Zusatzwerte je- 
des einzelnen Parameters die eingegebenen Parameter richtig 
35 zu kategorisieren. Sie sind vorzugsweise welter in der Lage, 
aus der Kombination der Typen des zur Definition eines Pulses 
eingegebenen Parameterpaares die geeigneten Routinen zur Be- 



3 



wo 2005/010336 



PCT/EP2004/051127 



rechnung der Steuerwerte fur die Pulserzeugungselektronik zu 
wahlen und durchzuf uhren . 

Die zur Definition eines Pulses verwendeten Parameter konnen 
5 Zeit- und/oder Winkelgrofien reprasentieren . Dabei kann ein 

Puis beispielsweise durch eine Hinkelgrofie und eine ZeitgroBe 
definiert werden. So ist es etwa moglich, die Position des 
Pulses anhand des Winkels des Pulsanfangs relativ zu einem 
Referenzwinkel sowie die Pulsdauer als Zelt anzugeben. Ebenso 

10 ist es moglich, die Pulsposition als Winkel des Pulsendes re- 
lativ zu einem Referenzwinkel und die Pulsdauer als (negati- 
ve) Zeit anzugeben* Der Referenzwinkel kann ein absoluter Re- 
ferenzwinkel, z.B. ein oberer Totpunkt eines als Referenz- 
quelle dienenden Motors, sein. Andererseits kann als Refe- 

15 renzwinkel auch ein charakteristischer Wert eines benachbar- 
ten Pulses dienen. Bei einem anderen Ansatz, der auch zu ei- 
ner Pulsdef inition mittels einer Winkel- und einer Zeitgrofle 
fiihren kann, werden nicht eine Position und eine Pulsdauer, 
sondern zwei Positionen, namlich die einer abfallenden und 

20 die einer ansteigenden Flanke, bestimmt. Ohne Beschrankung 
der Allgemeinheit wird im Folgenden davon ausgegangen, dass 
es sich um negative Pulse handelt, deren abfallende Flanke 
zeitlich vor der ansteigenden Flanke liegt. Die Erfindung ist 
selbstverstandlich auch auf positive Pulse mit umgekehrter. 

25 Reihenfolge der abfallenden und ansteigenden Flanke iibertrag- 
bar. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausf iihrungsform des erfindungs- 
gemSfien Verfahrens ist vorgesehen, dass zur Definition eines 

30 Pulses zwei WinkelgroBen verwendet werden. Hier kann bei- 
spielsweise vorgesehen sein, die Position des Pulsbeginns als 
Winkel relativ zu einem Referenzwinkel und die Pulsdauer als 
Dif ferenzwinkel anzugeben. Ebenso ist es moglich, die Positi- 
on des Pulsendes als Winkel relativ zu einem Referenzwinkel 

35 und die Pulsdauer als (negativen) Dif ferenzwinkel anzugeben. 
Anstelle der Position und Pulsdauer l^sst sich auch bei die- 
ser Ausfuh rungs form ein Puis durch Angabe seiner abfallenden 
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ond seiner ansteigenden Flanke beschreiben, die dann jeweils 
als Hinkel relativ zu einem Referenzwinkel definiert sind. 
Auch hier gilt, dass der Referenzwinkel sowohl ein absoluter 
Referenzwinkel als auch ein auf einen Nachbarpuls bezogener 
5 Winkel sein kann. 



Schliefilich ist es moglich, wie bei einer weiteren bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform des erf indungsgeroafien Verfahrens vorgese- 
hen, dass zur Definition eines Pulses zwei Zeitgrdfien verwen- 

10 det werden. In diesero Fall kann beispielsweise die Position 

des Pulsbeginn als eine erste Zeit und die Pulsdauer als eine 
zweite Zeit angegeben werden. GeniSB dem zweiten genannten An- 
satz konnen auch die beiden Flanken eines Pulses jeweils 
durch einen Zeitwert angegeben werden. Die Zeitangabe kann 

15 dabei jeweils relativ zu einera zeitlich vorangehenden Zeit- 

punkt Oder relativ zu einem nachf olgenden Zeitpunkt erfolgen, 
was zur Angabe von positiven bzw. negativen Zeiten fOhrt. 
Dies ermdglicht es, die Pulse relativ zu absoluten Referenz- 
zeitpunkten, relativ zu benachbart vorangehenden oder relativ 

20 zu benachbart nachf olgenden Pulsen zu definieren. 



Durch die erf indungsgemafi vorgesehene Vielfalt der Moglich- 
keiten zur Definition der zu erzeugenden Pulse kann das Ge- 
samtsystem besonders flexibel gestaltet werden und die Puls- 
25 definition kann jeweils in der Weise erfolgen, wie sie sich 
am gunstigsten aus der mathematischen Modellierung des 
zugrundeliegenden physikalischen Problems bzw. der physikali- 
schen Gegebenheiten ergibt. 



30 Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erf indungsgemafien 
Verfahrens ist vorgesehen, dass die Definition eines Pulses 
) wahrend verschiedener Verfahrensdurchiaufe unterschiedlich 

ist. Wie bereits erwahnt, ist namlich eine Anderung der Puls- 
definition haufig dann erforderlich, wenn sich physikalische 
35 Gegebenheiten des Gesamt systems dndern. Hdufig sind die Ande- 
rungen von einer Art, die eine geanderte Modellierung der 
physikalischen Gegebenheiten erforderlich macht. Diese kann 
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wiederum eine geanderte Def initionsweise der zu erzeugenden 
Pulse gunstig erscheinen lassen. Die vorliegende Erfindung 
inacht es mogllch, stets die optimierte Definitlonsweise zu 
verwenden, anstatt, wie im Stand der Technik, an einer fest- 
5 gelegten Pulsdefinitionswelse festhalten zu mUssen und ledig- 
lich die Parametergrofien andern zu konnen. 

Das oben als '*Gesamt system" bezeichnete System wird haufig 
ein elektromechanisches System sein, dessen aktuelle physika- 

10 lische Bedingungen, z.B. bedingt durch einen speziellen Be- 
triebszustand, die optimale De£init:ionsweise der Parameter 
vorgibt. Besonders haufig wird dabei insbesondere die Refe- 
renzquelle ein rotierendes mechanisches System, wie etwa ro- 
tierende Komponenten des Motors eines Kraf tfahrzeugs, umfas- 

15 sen. 

Man beachte, dass, obwohl im Rahmen dieser Beschreibung stets 
au£ einzelne Pulse und deren Definition Bezug genommen wird, 
es fur die vorliegende Erfindung nicht zwingend erforderlich 
20 ist, dass jeder einzelne erzeugte Puis von der Berechnungs- 
einheit aufgrund von eigenen Eingabewerten individuell be- 
rechnet wird. Selbstverstandlich ist es auch moglich, die 
Neuberechnung lediglich bei Definitions- oder GroBenanderun- 
gen durchzuflihren. 

25 

Weitere Einzelheiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden, ausf Uhrlichen Beschreibung im Zusam- 
menhang mit den Zeichnungen, in denen 

30 Figur 1 ein Baumdiagramm zur Erlauterung der erf indungsge- 
mafien Pulsdefinition darstellt, 

Figur 2 ein funktionales Blockdiagramm zur Verdeutlichung 
des erfindungsgema&en Verfahrens darstellt. 



35 



Figur 3 vier Beispiele einer mdglichen Pulsdefinition dar- 
stent. 
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Figur 4 vier weitere Beispiele einer mdglichen Pulsdefini- 
tion darstellt, 

5 Figur 5 vier weitere BeispieXe einer Pulsdefinition dar- 
stellt und 

Figur 6 ein Beispiel der Definition einer Pulsfolge dar- 
stellt. 

10 

Figur 1 zeigt schematisch den Aufbau einer erf indungsgemaBen 
Pulsdefinition. Jeder Puis 15 wird vorzugsweise mittels zwei- 
er Parameter definiert, die ihrerseits jeweils als Wertepaar 
in die Berechnungsmittel eingegeben werden. Jedes Wertepaar 

15 umfasst einen Wert fur die eigentliche Parainetergr5&e und ei- 
nen Zusatzwert zur Bestimraung des Parametertyps (z. B. Win- 
kel, Zeit etc.). Man beachte, dass der Begriff der Eingabe im 
Rahmen dieser Beschreibung weit zu verstehen ist und das 0- 
bernehmen der Werte von jeder geeigneten Art Schnittstellen 

20 (2.B, Softwareschnittstelle, Ha rdwa res chnitts telle, elgene 
Berechnung etc« ) umfasst. 

Figur 2 zeigt ein funktionales Blockdiagramro des erfindungs- 
gemaaen Verfahrens. Ein Berechnungsmittelblock 10 erhalt Ein- 

25 gangswerte einerseits von einer Referenzquelle 11. Hierzu ist 
jedes harmonisch oszillierende System, insbesondere rotleren- 
de System, wie etwa der Motor eines Kraft fahrzeugs, geeignet, 
wobei ledigiich charakteristische Werte, die z.B. die jeweils 
oberen Totpunkte o.a. bezeichnen, an die Berechnungsmittel 10 

30 ubertragen werden miissen. Andererseits erhalten die Berech- 
nungsmittel 10 von einer Parameterquelle 12 gemaB Figur 1 
aufgebaute Pulsdefinitionen. Verschiedene Kombinationen von 
Winkeln (a, p) und/oder Zeitwerten (T,ti,t2) symbolisieren 
beispielhaft mdgliche Parameter kombinationen. 

35 

Aus den Pulsdefinitionen berechnen die Berechnungsmittel un- 
ter Verwendung der Referenzwerte von der Referenzquelle 11 
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Steuerwerte, welche zur Ansteuerung der eigentlichen Pulser- 
zeugungselektronik 13 verwendet werden. Als Antwort auf die 
Eingabe der Steuerwerte stellt die Pulserzeugungselektronik 
13 an ihren Ausgangen 14 eine Folge unterschiedlicher elekt- 
5 rischer Spannungsniveaus bereit, welche die angestrebte Puis- 
folge 15 darstellen. Wie bereits erwahnt, wird die funktiona- 
le Aufspaitung, wie sie in Figur 2 dargestellt ist, nur zur 
besseren Erlauterung der vorliegenden Erfindung vorgenoramen. 
Tatsachlich realisierte Systeme konnen mehrere der gezeigten 
10 Einheiten gemeinsam oder in einer anderen Aufteilung imple- 
mentieren. 

Figur 3 stellt vier Moglichkeiten der Pulsdef inition durch 
Pulsposition und Pulsdauer dar, wobei jeweils raindestens ein 
15 Winkelparameter Anwendung findet, Figur 3a zeigt die Pulsde- 
f inition durch Angabe der Position des Pulsbeginns als Winkel 
a relativ zu einem Referenzwinkel und die Pulsdauer durch 
Angabe eines Dif ferenzwinkels P relativ zu dem Positionswin- 
kel a. 

20 

Figur 3b zeigt eine Pulsdef inition durch Angabe des Pulsendes 
als Winkel y relativ zu einem Referenzwinkel und Angabe der 
Pulsdauer als negativen Differenz winkel -p relativ zu dem Po- 
sitlonswinkel y. 

25 

Figur 3c zeigt, wie Figur 3a, eine Pulsdef inition durch Anga- 
be des Pulsbeginns als Winkel a relativ zu einem Referenz- 
winkel. Die Pulsdauer ist hier jedoch als eine Zeit t angege- 
ben . 

30 

Figur 3d zeigt, wie Figur 3b, eine Pulsdef inition durch Anga- 
be des Pulsendes als Winkel y relativ zu einem Referenzwin- 
kel. Die Paulsdauer ist hier jedoch als negative Zeit -t an- 
gegeben . 

35 

Figur 4 zeigt Moglichkeiten der Pulsdef inition von Puis n 
durch Verwendung zweier Zeitparameter . Figur 4a zeigt dabei 
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die Pulsdeflnition durch Angabe des Pulsbeginns als Zeit ti 
relativ zu einer Referenzzeit, insbesondere zum Ende eines 
vorangehenden Pulses n-1. Die Pulsdauer wird als Zeit Xz an- 
gegeben . 

5 

Figur 4b zeigt eine Pulsdeflnition durch Angabe des Pulsendes 
als Zeit T3 relativ zu einem Referenzzeitpunkt, insbesondere 
zum Ende des vorangegangenen Pulses n-1. Die Pulsdauer ist 
hier als negative Zeit -xa angegeben. 

10 

Figur 4c zeigt eine Pulsdeflnition durch Angabe des Pulsbe- 
ginns als negative Zeitangabe -t4 relativ zu einem zeitlich 
spateren Referenzzeitpunkt , hier insbesondere relativ zum Be- 
ginn des nachf olgenden Pulses n+1. Die Pulsdauer ist als Zeit 
15 T2 angegeben. 

Figur 4d zeigt eine Pulsdeflnition durch Angabe des Pulsendes 
als negative Zeit -xj relativ zu einem zeitlich sp^ter er- 
f olgenden Referenzzeitpunkt, hier insbesondere relativ zum 
20 Beginn des nachfolgenden Pulses n+1. Die Pulsdauer ist hier 
als negative Zeit -X2 angegeben. 

Figur 5 zeigt Beispiele zur Pulsdeflnition, bei denen nicht 
Pulsposition und Pulsdauer angegeben werden, sondern die La- 

25 gen der abfallenden und der ansteigenden Kante. Bei den in 

diesem Bei spiel gezeigten negativen Pulsen geht die abf alien- 
de Flanke der Ansteigenden zeitlich voran. Der Fachmann wird 
3edoch bei der tibertragung auf positive Pulse, bei denen die 
ansteigende Flanke der Abfallenden zeitlich vorangeht, keine 

30 Schwierigkeiten haben . Figur 5a zeigt eine Pulsdeflnition, 

bei der abfallende lind ansteigende Flanke jeweils als Winkel 
a bzw. P relativ zu einem Referenz winkel definiert ist. 

In dem Bei spiel von Figur 5b wird die Lage der abfallenden 
35 Flanke ebenfalls als Winkel a relativ zu einem Referenzwin- 

kel definiert,- wahrend die Lage der ansteigenden Flanke als 
eine Zeit t relativ zur abfallenden Flanke beschrieben ist. 
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Figur 5c zeigt die Bestiinmung der ansteigenden Flanke als 
Winkel relativ zu einero Referenzwlnkel und die Bestiinmung 
der abfallenden Flanke als Zeitangabe t relativ zur anstei- 
5 genden Flanke. 

Figur 5d schlieBlich zeigt die Bestiinmung der abfallenden 
Flanke als Zeitangabe ti relativ zu einem zeitlich vorange- 
henden EreigniS/ hier insbesondere zur ansteigenden Flanke 
10 des zeitlich vorangehenden Pulses. Die ansteigende Flanke 

wird in diesem Beispiel beschrieben als Zeitangabe ta relativ 
zur abfallenden Flanke. 

Figur 6 schliefilich zeigt ein Beispiel einer Pulsfolge, bei 

15 der die einzelnen Pulse in unterschiedlicher Weise definiert 
sind. Puis n— 1 ist definiert durch die Angabe eines Winkels 
a fur seine abfallende Flanke sowie eines weiteren Winkels p 
fiir seine ansteigende Flanke. Beide Hinkel a, p sind dabei 
auf einen nicht dargestellten Referenzwert bezogen. Der Puis 

20 n-1 entspricht einem Beispiel gemafi Figur 5a. Der folgende 
Puis n ist definiert durch eine Zeitangabe ti fiir seine ab- 
fallende Flanke, wobei diese Zeitangabe relativ zu der an- 
steigenden Flanke des vorangehenden Pulses n-1 bestimmt ist- 
Die ansteigende Flanke von Puis n ist als Zeit tz relativ zur 

25 abfallenden Flanke von Puis n definiert. Dies entspricht ei- 
ner Pulsdefinition geroSB Figur 5d. Schliefilich ist der zeit- 
lich nachfolgende Puis n+1 in gleicher Weise definiert wie 
Puis n, wobei sich jedoch die GroBe des Zeitparameters t'l 
zur Bestiromung der abfallenden Flanke verandert, wahrend die 

30 Grofie des Zeitparameters tz zur Bestimmung der ansteigenden 
Flanke unverandert bleibt . 

NatOrlich stellen die beschriebenen und in den Figuren ge- 
zeigten Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung ledig- 
35 lich besonders giinstige und vorteilhafte Ausfiihrungsbeispiele 
dar, die lediglich der Illustration der Erfindung dienen und 
deren Umfang keineswegs einschranken sollen. Insbesondere ist 
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es cnoglich, anstelle der oder zusatzlxch zu den erwahnten 
Winkel- und Zeitangaben andere physikalische oder mathemati- 
schen GroAen zur Definition der Pulse zu verwenden. 

5 Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen so- 
wie in den Anspruchen offenbarten Merkmale der Erfindung k5n- 
nen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die 
Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein. 
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Patentanspruche 

1 . Verf ahren zur Erzeugung elektrischer Pulse, wobei aus 
einer Ref erenzquelle (11) Eingangssignale in Berechnungsmit- 
5 tel (10) eingespeist werden, die Berechnungsmittel (10) pro- 
grammgesteuert anhand von elngegebenen Parametern von den 
Eingangssignalen abhangige Steuerungswerte zur Ansteuerung 
einer Pulserzeugungselektronik (13) berechnen und die Pulser- 
zeugungselektronik <13) an wenigstens einem Ausgang (14) in 

10 Abhangigkeit von den Steuerungswerten eine zeitliche Folge 
von elektrischen Spannungsniveaus erzeugt, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die elngegebenen Parameter jeweils ein Wertepaar umfas- 
sen, von dem ein Wert eine GroBe des elngegebenen Parameters 

15 und ein anderer Wert einen Typ des elngegebenen Parameters 
reprasentiert und die Verarbeitung der GroBe des Parameters 
in den Berechnungsmitteln (10) in Abhangigkeit von dem Typ 
des elngegebenen Parameters erfolgt. 

20 2. Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder von der Pulserzeugungselektronik (13) auszugebende 
Puis (15) mittels zweier Parameter definiert ist. 

25 3. Verf ahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zur Definition eines Pulses (15) verwendeten Parame- 
ter Zeit- und/oder Winkelgrofien reprasentieren . 

30 4. Verf ahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Definition eines Pulses (15) eine Winkelgrdfie und 

eine Zeitgr5&e verwendet wird. 

35 5. Verf ahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet. 
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dass zur Definition eines Pulses (15) zwei Winkelgrofien ver- 
wendet warden. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Definition eines Pulses (15) zwei ZeitgroBen verwen- 
det werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Definition eines Pulses (15) wahrend verschiedener 
Verfahrensdurchlaufe unterschiedlich ist. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet^ 

dass die eingegebenen Parameter in Abhangigkeit von physika- 
lischen Bedingungen eines elektromechanischen Systems berech- 
net werden. 

20 9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Referenzquelle (11) ein rotierendes mechanisches 
System umfasst. 
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